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清江蝴蝶崖风景区水布垭游客中心项目 

道路工程设计说明 

1 设计依据 

1、建设单位批准的设计方案。 

2、恩施州城市规划部门提供的用地外围道路规划红线图，及建设单位提供的用

地红线与场地周边道路竖向高程。 

2 设计规范及标准 

2.1 设计规范 

《城市道路工程设计规范》                               （CJJ 37-2012） 

《城市道路路线设计规范》                                 （CJJ193-2012） 

《城镇道路路面设计规范》                                （CJJ 169-2012） 

《城市道路交叉口设计规程》                              （CJJ 152-2010）

《公路路基设计规范》                                  （JTG D30--2015） 

《公路路基施工技术规范》                                （JTG F10-2006） 

《公路沥青路面设计规范》                               （JTG D50-2017） 

《公路沥青路面施工技术规范》                            （JTG F40-2004） 

《公路路面基层施工技术细则》                          （JTG/T F20-2015） 

《城镇道路工程施工与质量验收规范》                      （CJJ 1-2016） 

中华人民共和国工程建设标准强制性条文（2000年版） 

其它有关的国家及地方强制性规范和标准。 

2.2 设计标准 

1、道路性质：城市支路 

2、设计车速：10km/h 

3、道路长度：142.766m 

3、路面宽度：11m  

4、路面结构形式：沥青混凝土路面 

5、标准横断面：2m人行道+7m车行道+2m人行道 

6、道路横坡： 

            行车道 1.5%（坡向路边）； 

            人行道 1.5%（坡向路中） 

5、路面结构设计荷载：BZZ—100 

6、路面结构达到临界状态设计年限：10年 

7、抗震设防：道路工程不设防。 

3 工程概况 

3.1 工程规模及范围 

本道路工程为清江蝴蝶崖风景区水布垭游客中心配套工程，属于新建工程，在不

影响现有涵洞通行的条件下，本次设计道路为东西走向，共 1 条，总设计长度

142.766m，道路起点桩号为 AK0+000，与武陵路顺接；道路终点桩号为 AK0+142.766，

与巴赫公路相交。详见《道路平面设计图》。 
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设计原则： 

1．本工程主要服务于清江蝴蝶崖风景区水布垭游客中心停车场。故道路主要功

能为服务业务往来车流，不专门设计非机动车道等，采用机、非混行。 

2．设计过程中在保证质量的前提下，从各方面设计节约资源、减少投资。 

3.2 主要设计内容 

设计内容主要为道路的平面设计、纵断面设计、标准横断面设计、路面结构设计

等、路面工程数量统计。 

4 工程设计要点 

4.1平面设计 

道路平面设计采用大地坐标系，根据建设单位批准的设计方案给出的路线规划进

行平面设计，本次设计道路主要为直线型短道路，道路线型较为简单，在交通工程设

计中应考虑设置限速装置或限速标志牌，在转角处可以考虑设置广角镜。交叉口处缘

石半径，最小为 7m，最大为 10m。 

根据公式   ，可得当设计车速 V=10km/h时， =8.3m； 

根据公式
2

min 127 ( )
v

u i
R =

× ±
,可得当设计车速 V=10km/h、u=0.15、i=1.5%时，

=5.83m，V=5km/h、u=0.15、i=1.5%时， =1.46m； 

即在采用 10km/h时，R=8.3m为道路最小转弯半径。考虑到景观及实际部分道

路的实际情况，部分道路曲线半径小于 R=8.3m,对行车速度影响较小。 

      具体详见《道路平面设计图》。 

4.2 纵断面设计 

纵断面设计采用黄海高程系，依据控制点的标高以及考虑现状道路和在满足路面

排水及行车舒适条件的前提下，按照尽量减小调平层厚度和填挖方、节约投资、符合

环境保护的原则进行拉坡设计。设计高程为加铺沥青后道路中线的路面高程。 

纵断面技术指标如下： 

纵坡：4.88%    坡长：142.766m 

4.3 横断面设计 

4.3.1 标准横断面 

本次设计道路采用机非混行方式。 

本次设计道路的标准横断面形式： 

11m宽道路：2m人行道+7m车行道+2m人行道 

4.3.2 路面横坡 

车行道横坡度为 1.5%，坡向道路中心线两侧；路拱形式采用圆型路拱。 

4.4 路基设计 

路基根据沿线地形地貌、岩土类别、构造特征及水文地质条件进行设计。 

4.4.1 地基表层处理 

地面表层草皮、耕植土、腐殖土及生活垃圾进行清理，先清除 50cm 厚的地表。

将清表后的地基表层碾压密实，压实度应符合设计要求。 
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4.4.2 干湿类型及土基回弹模量 

根据沿线地下水位和雨季地面水排泄情况的调查以及填料性质、填土高度，将路

基划分为中湿及干燥两种类型。要求路槽底面土基设计回弹模量不小于 35Mpa；当低

填路段和土质挖方路段 Eo达不到设计要求时，需根据实际情况作超挖换填处理。 

4.4.3 路基压实度 

路基压实度采用重型压实标准，检验要根据不同种类填土的最大干密度和最佳含

水量检查控制填土含水量，正确选择和使用压实机具，路基压实度见下表。 

项目分类 路床表面以下(cm) 压实度 

填方路基 

上路床 0~30 ≥96% 

下路床 30~80 ≥96% 

上路堤 80~180 ≥94% 

下路堤 150以下 ≥93% 

零填及挖方 
0~30 ≥96% 

30~80 ≥96% 

人行道 
0~80 ≥93% 

>80 ≥90% 

填方利用合格填料，其强度 CBR值应符合规范要求。路基填料最小强度及粒径要

求如下表。 

项目分类 路面地面以下深度（cm） 填料最小强度 CBR（%） 填料最大粒径（mm） 

填方 

路基 

上路床 0~30 8 100 

下路床 30~80 5 100 

上路堤 80~150 4 150 

下路堤 150以下 3 150 

零填及路堑路床 
0~30 8 100 

30~80 5 100 

4.4.4路基压实标准与压实度及填料强度要求的说明 

路床填料应均匀、密实，强度高，最大粒径应小于 100mm，路床顶面横坡应与路

拱一致。填料最大粒径和最小强度(CBR)值必须满足设计规范的要求。 

路堤填料必须进行野外试验，不得使用淤泥、沼泽土、有机土、含草皮土、生活

垃圾、树根和腐殖质土。液限大于 50、塑性指数大于 26 的土，以及含水量超过规定

的土，不得直接作为路基填料。 

路基压实度视路基高度及填料强度、粒径不同而确定。粒径大于 4cm 的石料含

量占填料 30%以下的细粒土，采用重型击实试验法最大干密度作为控制指标；对于粒

径大于 4cm 的石料含量占填料 30%以上的土石混合料，采用固体体积率作为压实度控

制指标。填方路基应分层铺筑并均匀压实。压实度以交通部部颁现行《公路土工试验

规程》重型击实试验法为准。 

4.5路面结构设计 

4.5.1 结构层的确定 

拟定结构层从上往下为 

车行道： 

4cm AC-13C细粒式沥青混凝土； 

0.3～0.6L/m2 黏层油 ； 



清江蝴蝶崖风景区水布垭游客中心项目                                                                                                                                 图号：S-01 

- 4 - 
 

5cm AC-20C中粒式沥青混凝土； 

0.6cm下封层、透油层； 

20cm 水泥稳定碎石（5%）； 

20cm 级配碎石。 

人行道： 

6cm C30彩色砼步砖 

2cm M10水泥砂浆 

15cm 5%水泥稳定碎石 

4.5.2 相关设计标准 

水泥稳定碎石（5%）七天浸水无侧限抗压强度须大于 2.8MPa；压实度底基层级

配碎石不小于 95%，顶基层水泥稳定碎石不小于 97%(重型型击实标准)，水泥稳定碎

石必须采用拌合机拌合。 

沥青顶面弯沉不大于 40(1/100mm)，水泥稳定碎石基层顶面弯沉不大于

60(1/100mm)，路床顶面弯沉不大于 300(1/100mm)。 

沥青设计防滑构造深度不小于 0.5mm。 

4.5.3 其它 

新建沥青路面与现状道路衔接时，为避免混凝土路面与沥青路面相接处出现沉陷

和错台以及沥青路面受顶推而拥起的现象，其间应设置过渡段。过渡段的路面采用两

种路面呈阶梯状叠合布置，其下面铺设的变厚度混凝土过渡段的厚度不得小于200mm。 

4.6 挡土墙设计 

由于道路纵段面改造对现有交通影响较大，从桩号起点至终点方向左侧路基采用

重力式挡土墙布置，墙顶不放坡，路基采用透水性较好的砂砾石等填料回填压实。挡

土墙分段布置，每 10m设置一道 2cm沉降缝，缝内填以沥青麻絮。 

设计道路与原有地面高差处，可采用直接设置挡土墙，或者先正常放坡再在坡脚

处设置挡土墙两种方式，本次设计考虑到不影响涵洞的正常通行，采用不放坡，直接

设计挡土墙的方式。 

墙背填料采用透水性材料，人工分层夯填，避免采用大型机械，压实度要求达

96%以上。 

挡土墙基础底面需视现场情况决定是否进行地基处理，处理后基础底面承载力必

须满足规范要求，具体见《挡土墙设计图》。埋置深度不小于 500mm，片石强度等级

不低于 MU30，砌体自重不低于 22kN/m3,片石砼的片石渗入量不得大于总体积的 30%。

墙背破裂面内的填土应选用抗剪性好的砂土，土的内摩擦角不小于 30°。 

侧墙施工时严格按挤浆法施工，保证砂浆饱满，砌体不宜出现垂直通缝，避免通

长的水平通缝。墙后填土应分层夯实，且在砌体或砼强度达到设计强度的 75%后进行

夯实。压实度与路基要求相同。挡墙排水应按图纸施工。 

其他未尽事宜按 《国家建筑标准设计图库》（GBTK2006）中挡墙图集（图集号 

04J008）和其他有关章程、规范办理。 

 

5 施工注意事项 

1、水泥稳定碎石要求： 

a、在水泥稳定碎石的配合比试验及施工中，对所用的碎石应预先筛分成 3-4 个

不同粒级，然后配合，使颗粒组成符合规定的级配范围。 

b、水泥稳定碎石的配合比，设计中采用的水泥：碎石＝6:94和水泥：碎石＝4:96。
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但在施工时，由于材料来源不同的影响，应对所用材料按设计的压实度、强度要求，

在施工前进行配合比试验予以确定。 

c、水泥稳定碎石施工时配料要准确，拌合均匀，摊铺平整，避免集料离散。 

2、对压实机具压不到的部位，应采用人工夯实。 

3、施工时严格控制好基层顶面标高和平整度。 

4、路基施工后，道路路幅两侧应以保持路基干燥，防止出现土体液化。 

5、基层施工结束后应及时洒水养护，使基层表面经常润湿，一般养护期为 7天。 

6、沥青路面须试铺，达到要求后方可大面积摊铺。 

6 存在的问题及建议 

1、施工前首先应复核现状道路高程及控制点坐标，如有出入及时反馈。 

2、施工时如发现地形与实际情况不符、特殊地质等各种特殊情况，请及时联系

设计方。 

3、未尽事宜，应严格执行国家现行有关规范及规程。 
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